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La Sociéeté a 2000 watts :

C st quol au juste?
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Perspectives climatiques
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Evolution du CO, |
dans l'atmosphere
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Carbone : réservoirs (GtC) et flux (GtC/an)

Emissions p o |
p(;f)éc:]uec;g?en . % "y Capacité d’absorption
. par le systeme4 4 GtC [ an

Cumul dans
I’atmosphere : 3 GtC / an

Source: Beniston, Université de Geneve, 2006
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Perspectives climatigues : scenario ete (2070-2100)
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Perspectives geopolitiques

La société 2000 watts
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Perspectives geopolitiques

Offre
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Perspectives geopolitiques
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Perspectives geopolitiques

Contexte géopolitique
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La société 2000 watts : c st quol au juste ?

Famille Suisse
aujourd'hui

Lieu d'habitation :
Type de batiment :
Structure sociale :

Agglomération
Classe moyenne
Famille

Besoin en énergies :

en KWh par an et par personne

Loisirs et divers 8%

Habitat 24%

Mobilité 23%

Habitat : 13542 Besoins
Mobilité : 12847 publics 33%
Alimentation : 6944

Besoins publics* : 18056 Alimentation 12%
Loisirs et divers** : 4167

Total : 55556 6342 W

* consommations d'énergie a buts publics :
(par ex. éclairage routier, batiments d'administration...

La société 2000 watts

Source : Novatlantis, 2006
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Moyenne mondiale : 2000 watts / personne

Source : Novatlantis, 2006
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Sur la voie de la sociéte 2000 watts

6000

Une conception de la société qui favorise un
approvisionnement et une utilisation de I'énergie durables

§ Réduction de la consommation totale

3000
8 Réduction de la part des fossiles

Watts par personne

2000 ~ ny .
8 Méme qualité de vie

1000 -—

500

1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200

Source : Novatlantis, 2006
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Concretement, cela signifie...

Voiture
personnelle Batiment Source d’énergie Société des
10 litres/100 km 10 litres de fuel/m2 fossile déchets
(essence, diesel) (pétrole, gaz, charbon) 350 kg/personne/an

Véhicule léger Minerai Source d’énergie Matériaux en
_ gieP \abl . it f ,
3 IItreslloq km 3 litres de fuel/m2 renouvela e circuitrerme
(essence, diesel, (eau, vent, soleil, 150 kg/personne/an
gaz, H2) biomasse ...)

Source : Novatlantis, 2006

La société 2000 watts 15
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Politique énergétique fédérale: Economie
objectifs stratégigues

But constitutionnel

Social .
Environnement

« Lavision de la sociéte a 2000 watts indique comment realiser un
(...) approvisionnement durable en energie. C st le but que le
Conseil féderal a fixé pour ces prochaines décennies. »

Moritz Leuenberger, conseiller fédéral,
Chef du Département fédéral de I‘'environnement,

des transports, de I‘énergie et des communications

Source : Novatlantis, 2006

La société 2000 watts 16
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Le programme Novatlantis

Transfert

La société 2000 watts

Résultats de
la recherche

Projets

pilotes

Dialogue et
mise en oceuvre
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La Société a 2000 watts :

Quels outils pour sa mise en e uvre?

[ Energies non fossiles

5000 Autres énergies venauvelablesT

Force hydraulique

B Energies fossiles

[ Potentiel technique de réduction

Combustible nucléaire

Ein Projekt von Swiss Energycodes éer KHE des SI2

Watts par personne

1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200
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La planification 2000 watts : les outils

oY SIA 112_1 francais - [MAIN.SIA]

Fichier ~Edition Affichage

[nsertion Format  Fiches

Scripts Fenéire  Aide

Projet ouvert: dddd

-/'()+

Introduction || Projets

“ CritéresiObjectifs ] Prestations

" Tarminer |

Recammandation S14 11211
Construction durable -
Batiment

Copyright @ 2004 by 514 Zurich

sia

Détermination des objectifs ||

Nombre de critéres selectionnés:

Apercudes critéres

1‘ Critéres et objectifs choisis I

RETOUR | | CONTINUER |

parmi 36

1 Societe

1.1 Vie en comimun
CI1.44 Intégration, mixité
[J1.1.2 Cortacts sociaux

[01.1.3 Salidarité, justice sociale
114 Participation

1.2 Aménagement

[J1.2:1 1dertité au lieu, appartenance

122 aménagements individuels,
personnalisation

1.3 Exploitation, Viabilité

[J1.31 Proximité d'approvisionnement,
affectation mixe

0132 Mobiité douce

[01.33 Accessiniité et uiisabilté par tous

1.4 Confort, Santé

0141 Sécurité

0142 Lumigre

0143 Qualté de Fair intérieur
[J1.4.4 Rayonnements

[J1.4.5 Protection solsire estivale
0145 Brut, vibrations

2 Ecohomie

2.1 Substance construite
Oz14 ste
0242 Substance construite

0243 Structure du batiment,
aménagements

2.2 Frais d'investissement
0221 Caits et cycle de vie
[ 2.2.2 Financemert

1223 Coilts externes

2.3 Frais d'exploitation et
dentretien

[02.31 Exploitation et entretien

[12.3.2 Rénavation

3 Envirohnhement

3.1 Matériaux de construction
1341 Disponibiité des matiéres
[131.2 Impacts envirannementaus
[543 Poluarts

[031.4 Déconstruction

3.2 Energie d’exploitation

[03.2.1 Besoins de chaleur ou de froid

[0322 Besoins dénergie pour la
production d'esu chaude

0323 Electricité

0324 Couverture des bezoing en
Enetiie

3.3 SolPaysage

0331 Superficie des terrains

[03.3.2 Espaces extérieurs

3.4 Infrastructure

O34 Mobiité
342 Déchets dexploitation
[543 Eau

Aide

Sélection des critéres:

Choisissez des critéres des
domaines société, économie et
efvirannement en cliguant la case de
sélection. Vous trouvez des
informations détaillées pour chague
critére dans e registre "convention
d'objectifs’.

Choix multiple:

Pour sélectionner tous les critéres
d'un theme, cliguez sur le théme
correspondant. Pour sélectionner fous
les critéres concernant un domaing,
cliguez sur le domaine correspondant

Outils

SIA 112/1
Construction Durable

Batiment

Amendements au modéle de
prestations SIA 112

19
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La planification 2000 watts : les outils

. AUJOURD'HUI
Dokumentation s 1 a
D 0216
BUT
Objectifs de performance
B énergétique SIA
G ———————— -
Z
2 B
'Z: ureaux p. ex. industrie, agriculture, loisirs, etc
7] Ecoles
P |
SIA Effizienzpfad Energie e
Ein Projekt vom Jwiss Emergycodes der KHE des 5IA =
m —
o Matériaux de k‘%‘" m Climat intérieur W
g construction [ r—, a Mesures pour
[} o
= — ; Politciens et
< Mobilité B'E% Eau chaude sanitaire  {}  B& o
E induite ‘;\\ a Autorités
I:E o M Investisseurs
N ; [
0 Lumiere + Appareils & Bk Planificateurs
= (4]

g“;zat"iiiﬁ iz= | Documentation SIA D0216

« Objectifs de performance énergetique SIA »
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La planification 2000 watts : les outils

Techniques de

Installations de piles & I'énergie et du  Gestion de I'eau
combustible pour batiment S
I’énergie domestique

Développement
durable du quartier

Catalogue
Béatiments pilotes et

_ de démonstration
Livre blanc:

2000- Watt somety

Gestion des
matériaux 21

Immeubles durables

b,

Standard |

Construction durable 'W -
. " s

|\ ; ‘:wlﬁ',

Solurban

Novatlantis : catalogue de batiments pilotes exemplaires

Source : Novatlantis, 2006
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La planification 2000 watts : les outils

Economie

Environnement

SIA 112/1 ~
Construction Sociéte
durable Confort

Vie en commune
Exploitation/viabilisation
Confort/ Santé

Substance du batiment
Colits de construction
Frais d’exploitation
et d’'entretien

Mgtériaux de constuction
Energie d'exploitation
Sol / paysage
Infrastructure

Labels batiment

MINERGIEP [

Labels matériaux ©
de construction @ , 3
W BSC

Labels de construction

22
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La planification 2000 watts : les outils

6.1 Phase avant projet

6.1.1 Enveloppe du batiment/Architecture

A\“ AMSTEIN +WALTHERT

Lignes directrices pour

la planification 2000 watts

Erveloppe et techniques du batiment

Yersion7 / Rev. 15. Mai 2006

in+ Walthe il AG, Andrassirsse 11,
48305 91 11, Fax +41 23 305 92 14,

Quoi Dimen- | Recommandation, = = Respon- Sources, infos
sion valeurs E _% g iﬁ - sable complémentaires
= @ = -
T8 3 S| E |85 |z |2
F|E| S |8 5|5 |22 |£|¢E
TRl = |S|s| 8 |25 |5 |2
Fo i = 1] o [=5 - = =
Orientation des Him: ’ : p. )
fagades principales T:PL? Orientation principale | 3 3 E/Q | M I - - 3 - | Architecte
. . Intégration possible . .
Crientation toiture - de captaurs solaires S ] Toit plat ] - s - | Architecte
Masse themigue- Stockage tampaon Archin
ment active (inertie | kogdm® | charges internes, b4 h 4 380 | 380 | X b4 A £ b4 e ieg SlA 352
therrmigue) solaire passif 4
Surface vitree par 70- | 70- | &0- | 80- | 30- | 30- 70- | 30- | ArchJing.
fagade % | FagadeSud 10010 | 70 |70 | B0 | 50 |50 | 400 | B | energe
Isolation, valeur U cm Selon Minergie-P b hd Ed hd % hd b ® i ?r:ce?'g’filgg'
- ] Pratection contre les
Protection solaire, # # # # X # # S # | Archdlng.
lumigre naturelle : (S;'Drgpﬁij'gﬁfgis“"a‘es g3 |03 | a1 [o1|or| o1 | o1 |03 |01 |énerge
Prise en compte du :
i fRancermiertsurla Consultant | S1A DO1BS Indices
inancemert - long teme des in- Ed hd ks - % ® 4 ® W[ FM, pour le management
Stallatinns .0, de l'immobilier
Estimatian de? coits
d'exploitation,
Cycle de vie - d'entretien de main- | X | X ® K| % K% % ¥ Eﬁdnsultant
tenance et de réno-
vation

Outils

Outil A+W pour la
planification 2000 watts

23
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Enjeux a | €chelle d Un quartier

Cas d &tude

24
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Concept eénergetique de zone : cas d ®tude

Contexte: Evaluation environnementale stratéegique
Processus d’analyse qui vise a limiter les impacts sur
I’environnement par des choix strategiques

Objectif: ~ § Economies d’énergie
§ Sécurité d’approvisionnement
§ Diminution des puissances en jeu
§ Protection de I’environnement
§ Développement stratégique des infrastructures

§ Base aux futures PLQ

25
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Données de base

200'000

160’000

40'000

I [ . [ . . [ . [ . [ . [ . [
4 5 6 7 8 9 10 11
Année

O Sport
1 Ecole

1 EMS

0 Commerce

0 Administratif

[ Habitat collectif

= Hoétel

26
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Besoins eénergéetiques:
Trois orientations énergeétiques

8 Exigences légales

Module 2 du Modéle de Prescriptions Energétiques des Cantons (MoPEC), soit les énergies non

renouvelables ne couvrent pas plus de 80% du besoin de chaleur limite + Norme SIA 380/4

§ Standard Minergie

Standard appelé a devenir dans les prochaines années le standard de base

§ Vision de la société a 2000 Watts

Choix architecturaux et techniques qui, suite a des rénovations successives, permettent d’arriver a

la cible 2000 Watts par personne.

Ou, dans I'immédiat MINERGIE P et SIA 380/4 valeurs cible.

27
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Puissances nécessaires

8'000
s 6'000 - B Puissance
=, thermique
Q chaud
S 4000 - -
® B Puissance
% thermique
D_ -
2000 - froid
0 _
MoPEC et 380/4 Minergie 2000 watts
Chaud 1 2/3 1/3
Froid 1 5/6 1/3

Quartier 28
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Production d Energie
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Un quartier en cohérence avec la vision 2000 watts

La vision de la société a 2000 Watts consiste a
faire des choix architecturaux et techniques aujourd hui qui,
suite a des renovations successives,
permettraient d’arriver a long terme a la cible 2000 W

par personne

Quartier 31
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Un quartier en cohérence avec la vision 2000 watts:
Concept architectural

§ Viser le standard MINERGIE-P et le label [ Be®-

32
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Un quartier en cohérence avec la vision 2000 watts:
Concept de production d Energie

§ Assurer I'inter-compatibilité entre projets et permettre leur
Intégration a un concept global

§ Conception de réseaux a basse température pour le chaud et haute
température pour le froid
§ Minimisation et centralisation des besoins a haute température

§ Systémes statiques pour I’émission de chaud et de froid

§ Utilisation de I'inertie du batiment

Quartier 33
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Un quartier en cohérence avec la vision 2000 watts:
Planification globale

§ Planification des infrastructures suffisamment tot

§ Définir I'emprise a prévoir et le cheminement des réseaux d’énergie

§ Réserver des emplacement pour des équipements et infrastructures

Quartier 34
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Enjeux a | €chelle du batiment :

Exemples de solutions techniques

35
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Batiments d habitation : facteur 2,7 au minimum

Watts

mation brute d &nergie
5000

eénergie fossile

5100 W

4000 Suisse

3000

MINERGIE-P
Chaudiere a granulés
de bois
Energie solaire

e solaire

2000

1590 W
Batiments

1000 d’habitation

Facteur 12

80 W

Source: Koschenz/Pfeiffer, Potenzial Wohngebaude (Potentiel des batiments d’habitation)

Solutions techniques ES
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Le batiment du futur
Minimiser la technique, optimiser I'efficacité énergetique

Stratégie primaire : « énergie gratuite »

§ Enveloppe du batiment (controle
des apports solaires, inertie
thermique)

§ Apports de lumiére naturelle
§ Ventilation naturelle

§ Rafraichissement gratuit

Solutions techniques [EH
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Le batiment du futur

Minimiser la technique, optimiser I'efficacité énergetique

Stratégie secondaire : conception optimale
Systeme dit de
§ qualité énergétique dilution

§ dimensionnement en fonction du besoin

Contaminant CO2 Ideal Gas.Mass Fraction
(Contour 2 co2)

[7.000e7004
6.644e-004
~ —6.289e-004

—5.933e-004

5.578e-004
[5.222e—004
4.867e-004
4.511e-004
[4. 156e-004
3.800e-004

Systeme dit de
separation

Solutions techniques g
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Le batiment compatible 2000 watts

Minimiser la technique, optimiser I'efficacité energétique

§ exemple : Ecole Allemande Genéve (en cours)

0

=> W Dalles actives W =

Prise d'air par LUBO

i Batteries froids et chauds
=) W B =

1 o m MINERGIIE®

Exigence Valeur calculée
37.3 kWh/m2 28.6 kWh/m2
36.4 kKWh/m2 28.5 kWh/m2
Récupération Production de
de chaleur par chaud et de froid
PAC air extrait PAC & sondes
géothermiques
SIA 380/4 Justificatii Valeur-limite respectée
Demande d'électricité Ventilation Climatisation Total
Valeur-limite MWh/a 28 14 43
Valeur-cible MWh/a 12 10 22
Valeur de |'objet MWh/a 13 6 20

Solutions techniques [
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Le batiment compatible 2000 watts

Minimiser la technique, optimiser I'efficacité eénergétique

§ exemple : Ecole Allemande Genéve (en cours)

A\ S\

{7

T

e

Solutions techniques EY
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Batiment A+W : Gé

Chauffage .
Pompe a chaleur avec 10 - -

a 220m de profondeur et |
recupération sur | dir vicie EEN B

L 18°C_<++—6'C
ojo

Refroidissement
En direct via les sondes
géothermiques

air box

+18°C<

chauffage/refroidissement
dans les dalles

Solutions techniques =
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Batiment A+W : facteur 3 batiment + mobilité

=Car sharing

=Transports publics

7000
0O Building: heating,
ot cooling,ventilation, hot
§ 5000 water
>
§ 4000 O commuting to work
2 3000
= 2000 _
=~ @ business travel
o B .
Old building New building: Minergie +
Mobility

= Comfort pour 250 employés

= Zéro CO2 avec 100% d Energies renouvelables

Solutions techniques [EX
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Construire pour la societé 2000 watts
une utopie realiste !

Développer avec vous des
projets phares
pour un futur durable







