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» Bases technique solaire

e Marché en Suisse

* Formation produit

«Calcules et formules
 Collecteur plan
» Systemes de montage
« Accumulateurs solaires
» Faisceaux hydrauliques
* Regulation
» Systemes de raccordement
» Accessoires
» Ballons mixtes

«Standards solaires



La distance moyenne entre le soleil et la terre est de
150 millions de kilometres, si bien que le
rayonnement apres avoir traverseé I'atmosphere
terreste représente encore une valeur de 1370 W/m?2,
On désigne cette valeur moyenne de constante

solaire .

Le soleil a vu le jour il y a quelque 5 milliards
d‘années et depuis cette époque en son noyau, une
réaction thermonucléaire transforme I'lhydrogéne en
hélium. Cette réaction engendre une guantité
d’énergie formidable (la puissance du soleil s’éleve
3,85 x 10%6 W), énergie qui au travers d’un
rayonnement électro-magnétique se répartit
régulierement dans toutes les directions de l'univers.
Son rayonnement met 8 minutes pour nous atteindre.




kWh/m?
pro Tag L, )
Lors de sa pénétration dans

I'atmosphere terrestre, le
rayonnement solaire perd de sa
force, par I'absorption dans la
vapeur d‘eau de I'atmosphére,
par réflexion sur les molécules
d’air, les poussieres et les
particules en suspension dans
I'air.
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diffuse Strahlung
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Les rayons qui sont reflechis, absorbés, atteignent par consequent la surface
terrestre en tant que rayonnement dits diffus (moyenne annuelle CH 42 — 55 %)).

La part de rayonnement qui arrive liborement sur la surface de la terre est appelé
rayonnement direct .

L‘ensemble du rayonnement direct et diffus porte le nom de rayonnement global .
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@ Beispiel: 30°; 45° Studwest; 95%

Le plus haut rendement
énergeétique est atteind avec une
orientatioin au sud et une
inclinaison comprise entre 30 et
45 degrés.

Mais méme avec des écarts
relativement importants de la
position optimale, l'installation de
collecteurs solaires vaut la peine.

Pour une inclinaison inferieure a
20°0on prendra en considération
'augmentation possible de
I‘'encrassement du vitrage du
collecteur.



L’angle azimut indique |‘écart
angulaire du plan vertical du
collecteur par rapport au sud.
Plus grande quantité d‘énergie

sud.

Schriagdach

Flachdach

Inclinaison idéale

30-45°

Fassade

L’angle d’inclinaison correspond a
I'angle fait par le collecteur solaire
avec le plan horizontal.

Plus grande quantité d‘énergie =
perpendiculaire au rayonnement
solaire.



Utilisation thermique

Util. électrique

Collecteurs
tubes

Collecteurs
plan

Collecteurs
non vitrés
avec surface
sélective

Collecteurs
souples
non vitrés

Modules
photovoltaiques

RS R A SRR R R N e Sy
/ |

Haut rendement
Haute température
Eau chaude sanitaire
Appoint chauffage

Application
industrielle

Bon rendement
Eau chaude
sanitaire

Appoint chauffage

Faible rendement
Eau chaude
sanitaire

Circulation directe
eau de piscine

Faible rendement
Production d‘électricité
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Vente collecteurs thermiques en Suisse 1990 - 2004

O Collecteurs non \itrés sélectifs
O Collecteurs tubes

O Collecteurs non vitrés

O Collecteurs plan
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O Collecteurs tubes

O Collecteurs plan




|
i $% &

2'500

2'000

1'500

1'000 -

200 ~

g -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1989 2000 2001 2002 2003

Source: Association suisse pour |‘énergie solaire



Seuls les collecteurs expertisés
donnent droit aux subventions.
Dans beaucoup de cantons des

avantages fiscaux sont réalisables.

Les aides financieres cantonales
ou communales sont tres
différentes d’'une région a l'autre.

Info sur Internet sous
www.swissolar.ch
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= Férderbeitrage
= Kollektortypen

SOLARWARME SOLARSTROM SCHLAU BAUEN SWISSOLAR

e N = K endl

»SOLARMARME »Forderung

Steuervergiinstigungen und Férderbeitrage

Steuervergiinstigungen

Beim Bau einer Solaranlage auf ein bestehendes Gebaude sind in fast allen
Kantonen die Investionskosten steuerlich abzugsfahig.

Cownload Merkblatt AFE pdf 146 kB

Forderbeitrage an private Investoren
flir Solaranlagen:

Die Karte zeigt, welche Kantone Solarstrom und
Solarwéarme fardern.

Liste der kantonalen und kommunalen
Férderbeitrége fiir Solarenergie 2004,

Gepriifte Sonnenkollektoren

Férderungen fur Solaranlagen sind in der Regel daran gebunden, dass die
eingesetzten Kollektoren die Normen EN 12975-1 und -2 erfilllen. Liste der
Kollektortypen, die fir die Férderbeitréage zugelassen sind.

Weitere Angaben unter zertifizierte Produkte,

Kantonale Férderprogramme fiir erneuerbare Energien und
Energieeffizienz

Ubersicht tber sdmtliche Fordermassnahmen:
o http /P energie-schweiz. chfinternet/03632/index htmi?lang=de
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»SOLARWARME »Firderung »SOLARWARME »Firderung

Forderbeitrage Geprifte Sonnenkollektoren

Kein &nspruch auf Vollstandigkeit. Alle Angaben ohne Gewahr! Farderbeitrage fiir Solaranlagen sind in der Regel daran gebunden, dass die
eingesetzten Kollektoren® die @ Normen EN 1297 5-1 und -2 erfilllen. MNaheres

|Kantunf0antonfcantcL| zur Kollektorprifung am Institut fur Solartechnik SPF erfahren sie o hier,

*z.B. zur Warmwassererwarmung und/oder Heizungsunterstitzung
AG AL AR BE BL BS FR GE GL GR JU LU ME KWW OW 55 5H S0 52 TG TI UR ¥D VS 26 ZH

Kanton  Art der Forderung - Leistung, Beitrige Gultigkeit 2005 A-L sort | * Firma / entreprise / ditta

Canton  Type de mesure promotionnelle - Prestation Yalidité o ; ;
cantore tipo di sostegno - prestazioni, contributi validita A-Z =ort * Kollektortyp / type de capteur / description tipe di collettore
. N A 2
Wer férdert Solarenergie fur Privatanwendungen? . :
Firma Kollektortyp / Beschreibung
* entreprise type de capteur / description

ditta (update 18.05.05) | tipo di collettore / descrizione

Elcotherm Solatron A2.3  (test-no: 653)

1 asbdeckunyg, selektiver Absorber

1 couverture, absorbeur sélectif

Collettore con 1 copertura, assorbitore selettivo

Elcotherm Topsol ETM 2.0 TI  (test-no: 343)

1 sbdeckung, selektiver Absorber

1 couverture, absorbeur sélectif

Collettore con 1 copertura, assorbitore selettivo

'\ﬁ [ warme und Strom

S
I Nur Solarstrom

Kartengruntiegen {c) Landestopograghie, Barn %i'a- Stand: 21.4.2005 ] MNur Solarwarme




le solaire,

Sous le patronat de ,Swissolar” une action est en cours
avec I'objectif d’éliminer tous les obstacles actuels.

Buts :

a) Concentration sur le public cible: Le proprétaire d‘une
maison familiale

b) Mise en place d’'un service d‘informations et de conseils
compétent

c) S’affirmer en tant que professionnel dans I‘exploitation
des installations.

»hktionen

«solarbegeistert» — eine Kampagne, die
bewegt.

Diese Marketingoffensive hat Swissolar
2003 lanciert. Der blau/orange-Auftritt
symbalisiert das Thema der Kampagne:

Sonnenwarme fur Warmwasser und Heizung. Mit
Publikationen, Yeranstaltungen und Uber die Medien
informieren wir interessierte Hauseigentimerlnnen,
wvermitteln VWorgehenstipps und unterstitzen die Solarprofis
im Marketing.

Die Kampagne sensibilisiert: Tausende von Interessierten
befassen sich konkret mit dem Bau siner Anlage und
haben Infodossiers bestellt, eine Vielzah! von Anlagen
wurde realisiert. Planer und Installateure empfehlen
vermehrt die klimafreundliche Solartechnik und Hersteller
haben in noch effizientere Technologien investiert,

Downloads und Infos

Wir machen weiter — die Sonne ist auch morgen da!

Buderus [domotec

Hoval | JANSEN SCHUCO

Schwetzer: ® Solahart
-~ STIEBEL ELTRON
N




Pour la production d’eau chaude compter 0.5 a 1 metre
carre par habitant

Respectivement 1.5 m a 3 metres carre par logement

Combinaison entre solaire et autre energie ( ballon
mixte ) surface de captage de 10 metres carré a 16
metres carré

Reservoir pour immeuble eau chaude seulement 30 a
50 litres par metres carré



1. Collecteurs solaires plan
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égré
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lateur int
3. Accumulateur solaire
4. Vase d’expansion
5. Pot de dégazage

régu
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2. Faisceau hydraulique solaire avec
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1. Collecteur solaire
|||| ||| 2. Echangeur de chaleur solaire
N 3. Accumulateur solaire avec

_Egl ballon ECS intégré

3.11.3.2 3.1 Variante avec ballon Spira

i 3.2 Variante avec ballon mixte

- 4. Chaudiere mazout ou gaz conventionnelle
[ e 5. Chauffage ambiant

= 6. Pompe circuit solaire

.= 7. Pompe de charge chaudiere conventionnelle
a2

6
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Collecteur SOLATRON
A23 A23 A23Q
Dimensions (HXLxP) mm 2097 x 1097 x 103
Surface collecteur brute mg 2,30
Surface vitrage 2 2,0
Surface absorbante effective mg 2,0
Poids kg 40 41
Contenance de fluide I 1,7 1,9
Pression de fonctionnement max. autorisée bar 10
Nombre de raccords 4
Diametre de raccordement Y
Débit recommandé I/h 30-90
Position de montage en hauteur de travers
Inclinaison minimale 15°
Données techniques selon EN 12975 — 2 référencé a la surface vitrée: Selon calculation DIN V 4701-10

0 0,821 0.809
k1l W/meK 3,312 3.312
k2 W/meKz2 0,0181 0.0181
Capacité de chaleur C kJ/m2k 5,589 8.811
Température a l'arrét T 198

IAM 50°

0,929




Coquille du collecteur autoportante
———— (jusqu’a 3,2 kN/m2 env. 800 kg par
collecteur)

constituée d‘une cuve en aluminium
étanche testée a I'eau de mer.



Verre de sécurité de 3,2 mm,
Perméabilité énergétique

> 91%, Protection anti-gréle de
classe 3,

Surface en léger losanges pour
réduction de I'effet miroir.

Surface absorbante intégrale en cuivre
pelliculé, hautement sélective, avec une
capacité d’absorption énergétique de 95 %
pour une perte par rayonnement minimale de
5% a 100<C.




Approprié pratiqguement pour toutes
variantes de toits.
Par exemple:
Montage sur le toit, en toiture, toit plat ou en
facade.
Le montage pour toit plat permet également
la pose sur toiture légerement inclinée.

il
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e Sur toiture



0

e En toiture



0

o Toit plat
— Support pour position en hauteur ou en travers, cote a cote
— Plots en béton (en hauteur 330 kg, en travers 100 kg par
collecteur)
— Angle d’'inclinaison réglable entre 30°et 60°






Facade



Fabricant: PAW
FlowStar-HFA

Pour 1 champ de collecteurs
Montage mural ou sur socle
3 types de pompes

Collecteur

Accumulateur

Etendue de la
livraison




Fabricant: PAW
FlowStar-D2

Pour 2 champs de
collecteurs

Seul. montage mural
3 types de pompes

Collecteur

Collecteur

Accumulateur

Etendue de la
livraison
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Pour la production de I'ECS par les collecteurs
solaires avec ballon tampon, accumulateur ECS
ou ballon mixte

Circuits de chauffage fonction de la température
exterieure

Fonction surchauffe / refroidissement

Communication possible par BUS-LPB avec LMU
(thision) et régulateur Albatros RVA

26 schemas de base enregistres
15 fonctions complémentaires commutables
Mesure rendement solaire

Libération autre producteur par sortie relais
On/Off

Mesure apport solaire

— Temps de marche de la pompe, débit
volumique, milieu et difféerence de temp.

— Compteur journalier et cumul



0

Eau chaude sanitaire

— Confortable, fonction anti-légionellose
réglable

* Choix du jour et de la température
— Pompe de circulation ECS
* Avec horloge
— Fonctions surchauffe accumulateur ECS

 Refroidissement au travers des
collecteurs

e Soutirage externe de chaleur
(tampon, piscine, etc.)

— Reésistance électrique ECS
* Protection antigel < 5T
e Post chauffage seulement été
» Ete et hiver
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Fonctions tampon
— Fonctions surchauffe

« La pompe collecteurs s’arréte
lorsque la température de securité
est atteinte au ballon tampon.

— Blocage automatique du producteur

 Différence de température entre le
ballon tampon et la temp. requise
par le circuit de chauffage

— Reésistance électrique
* Protection antigel < 7C
» Chauffage de secours
» Post chauffage
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