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Sites internet et adresses

• http://www.swissolar.ch/

• http://www.sebasol.ch/

• http://www.bfe.admin.ch/index.html?lang=fr

• http://www.geneve.ch/autorisations-construire/

Formulaire du SCAN

http://etat.geneve.ch/dt/site/protectionenvironnement/energie/

• (http://etat.geneve.ch/dt/site/protection-environnement/energie/master-

content.jsp?pubId=4432&nodeId=1376&componentId=kmelia69 )
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Le soleil

Le soleil a vu le jour il y a quelque 5 milliards 

d‘années et depuis cette époque en son noyau, une 

réaction thermonucléaire transforme l’hydrogène en 

hélium. Cette réaction engendre une quantité 

d’énergie formidable (la puissance du soleil s’élève 

3,85 x 1026 W), énergie qui au travers d’un 

rayonnement électro-magnétique se répartit 

régulièrement dans toutes les directions de l’univers.

Son rayonnement met 8 minutes pour nous atteindre.

La distance moyenne entre le soleil et la terre est de 

150 millions de kilomètres, si bien que le 

rayonnement après avoir traversé l’atmosphère 

terreste représente encore une valeur de 1370 W/m2. 

On désigne cette valeur moyenne de constante 
solaire.



Rayonnement solaire

Lors de sa pénétration dans 

l’atmosphère terrestre, le 

rayonnement solaire perd de sa 

force, par l’absorption dans la 

vapeur d‘eau de l‘atmosphère, 

par réflexion sur les molécules 

d’air, les poussières et les 

particules en suspension dans 

l’air. 

Les rayons qui sont réfléchis, absorbés, atteignent par conséquent la surface 

terrestre en tant que rayonnement dits diffus (moyenne annuelle CH 42 – 55 %).

La part de rayonnement qui arrive librement sur la surface de la terre est appelé 

rayonnement direct.

L‘ensemble du rayonnement direct et diffus porte le nom de rayonnement global. 



Rayonnement solaire



Rayonnement global



Orientation et inclinaison

Le plus haut rendement 

énergétique est atteind avec une 

orientatioin au sud et une 

inclinaison comprise entre 30 et 

45 degrés.

Mais même avec des écarts 

relativement importants de la 

position optimale, l’installation de 

collecteurs solaires vaut la peine.

Pour une inclinaison inférieure à 

20° on prendra en considération 

l’augmentation possible de 

l‘encrassement du vitrage du 

collecteur.



Orientation et inclinaison

L’angle azimut indique l‘écart 

angulaire du plan vertical du 

collecteur par rapport au sud.

Plus grande quantité d‘énergie 

= 

sud.

L’angle d’inclinaison correspond à 

l’angle fait par le collecteur solaire 

avec le plan horizontal. 

Plus grande quantité d‘énergie = 

perpendiculaire au rayonnement 

solaire.

Inclinaison idéale 

= 

30 – 45 °



Utilisation de l’énergie solaire

Faible rendement

Production d‘électricité

Circulation directe 
eau de piscine

Faible rendement
Eau chaude 

sanitaire

Bon rendement 
Eau chaude 

sanitaire

Appoint chauffage

Haut rendement

Haute température

Eau chaude sanitaire

Appoint chauffage

Application 
industrielle

Util. électriqueUtilisation thermique

Modules 
photovoltaïques

Collecteurs 
souples
non vitrés

Collecteurs
non vitrés 
avec surface 
sélective

Collecteurs
plan

Collecteurs
tubes



Chiffres du marché en Suisse

Source: Association suisse pour l‘énergie solaire
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Chiffres du marché en Suisse

Source: Association suisse pour l‘énergie solaire0
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Modules photovoltaïques installés 

(puissance en KWp)

Source: Association suisse pour l‘énergie solaire



Contribution d’incitation

� Seuls les collecteurs expertisés 
donnent droit aux subventions.

� Dans beaucoup de cantons des 
avantages fiscaux sont réalisables.

� Les aides financières cantonales 
ou communales sont très 
différentes d’une région à l’autre. 

Info sur Internet sous 
www.swissolar.ch



Contribution d’incitation



Marketing

§ Sous le patronat de „Swissolar“ une action est en cours 
avec l’objectif d’éliminer tous les obstacles actuels. 

Buts :

a) Concentration sur le public cible: Le proprétaire d‘une 
maison familiale

b) Mise en place d’un service d‘informations et de conseils 
compétent

c) S’affirmer en tant que professionnel dans l‘exploitation 
des installations.



Calcules de basse et proportions

• Pour la production d’eau chaude compter 0.5 à 1 mètre 
carré par habitant

• Respectivement 1.5 m à 3 mètres carré par logement

• Combinaison entre solaire et autre énergie ( ballon 

mixte )  surface de captage de 10 mètres carré à 16 

mètres carré

• Reservoir pour immeuble eau chaude seulement 30 à 

50 litres par mètres carré



Composants (eau chaude sanitaire)

1. Collecteurs solaires plan

2. Faisceau hydraulique solaire avec

régulateur intégré

3. Accumulateur solaire

4. Vase d’expansion

5. Pot de dégazage 



Composants (eau chaude sanitaire et appoint 

chauffage)

1. Collecteur solaire
2. Echangeur de chaleur solaire
3. Accumulateur solaire avec 

ballon ECS intégré
3.1 Variante avec ballon Spira
3.2 Variante avec ballon mixte

4. Chaudière mazout ou gaz conventionnelle
5. Chauffage ambiant
6. Pompe circuit solaire
7. Pompe de charge chaudière conventionnelle



Exemple de données obligatoires pour le calcule de 

rendement des paneaux solaires                                

Collecteurs plan SOLATRON A 2.3

Collecteur

 A 2.3  A 2.3  A 2.3 Q  

Dimensions (HxLxP)  mm  

Surface collecteur brute  m²  

Surface vitrage  m²  

Surface absorbante effective  m²  

Poids  kg   40   41  

Contenance de fluide  l   1,7   1,9  

Pression de fonctionnement max. autorisée  bar  

Nombre de raccords

Diamètre de raccordement

Débit recommandé  l/h  

Position de montage en hauteur de travers

Inclinaison minimale

 Données techniques selon EN 12975 – 2 référencé à la surface vitrée:  

 η0   0,821  0.809

 k1   W/m²K   3,312  3.312

 k2   W/m²K²   0,0181  0.0181

 Capacité de chaleur C  kJ/m2k   5,589  8.811

Température à l'arrêt  °C  

 IAM 50° 

 2,0  

 198  

 SOLATRON  

 0,929  

 2097 x 1097 x 103  

Selon calculation DIN V 4701-10  

 15°  

 10  

 4  

 ¾“  

 30 – 90  

 2,30  

 2,0  



Collecteurs plan

Coquille du collecteur autoportante
(jusqu’à 3,2 kN/m² env. 800 kg par

collecteur)
constituée d‘une cuve en aluminium 

étanche testée à l’eau de mer.



Collecteurs plan

Surface absorbante intégrale en cuivre 
pelliculé, hautement sélective, avec une 
capacité d’absorption énergétique de 95 % 
pour une perte par rayonnement minimale de 
5 % à 100°C.

Verre de sécurité de 3,2 mm, 
Perméabilité énergétique 
> 91%, Protection anti-grêle de
classe 3, 
Surface en léger losanges pour
réduction de l’effet miroir.  



Possibilités de montage

Approprié pratiquement pour toutes 
variantes de toits. 

Par exemple: 
Montage sur le toit, en toiture, toit plat ou en

façade. 
Le montage pour toit plat permet également 

la pose sur toiture légèrement inclinée.



Systèmes de montage

• Sur toiture



Systèmes de montage

• En toiture



Systèmes de montage

• Toit plat

– Support pour position en hauteur ou en travers, côte à côte

– Plots en béton (en hauteur 330 kg, en travers 100 kg par 
collecteur)

– Angle d’inclinaison réglable entre 30° et 60°



Systèmes de montage



Systèmes de montage

• Façade



Faisceau hydraulique

• Fabricant: PAW

• FlowStar-HFA

• Pour 1 champ de collecteurs

• Montage mural ou sur socle

• 3 types de pompes

Collecteur

Accumulateur

Etendue de la
livraison



Faisceau hydraulique

• Fabricant: PAW

• FlowStar-D2

• Pour 2 champs de 
collecteurs

• Seul. montage mural

• 3 types de pompes

Accumulateur

Etendue de la
livraison

Collecteur Collecteur



Exemple de régulation
• Pour la production de l’ECS par les collecteurs 

solaires avec ballon tampon, accumulateur ECS 

ou ballon mixte

• Circuits de chauffage fonction de la température 

extérieure 

• Fonction surchauffe / refroidissement

• Communication possible par BUS-LPB avec LMU 

(thision) et régulateur Albatros RVA

• 26 schémas de base enregistrés

• 15 fonctions complémentaires commutables

• Mesure rendement solaire 

• Libération autre producteur par sortie relais 

On/Off

• Mesure apport solaire

– Temps de marche de la pompe, débit 

volumique, milieu et différence de temp. 

– Compteur journalier et cumul



Exempel de régulation

Eau chaude sanitaire

– Confortable, fonction anti-légionellose 
réglable

• Choix du jour et de la température

– Pompe de circulation ECS

• Avec horloge

– Fonctions surchauffe accumulateur ECS

• Refroidissement au travers des
collecteurs 

• Soutirage externe de chaleur 
(tampon, piscine, etc.) 

– Résistance électrique ECS

• Protection antigel < 5°C

• Post chauffage seulement été

• Eté et hiver



Exemple de régulation

Fonctions tampon

– Fonctions surchauffe

• La pompe collecteurs s’arrête 
lorsque la température de sécurité 
est atteinte au ballon tampon.

– Blocage automatique du producteur

• Différence de température entre le
ballon tampon et la temp. requise 
par le circuit de chauffage

– Résistance électrique

• Protection antigel < 7°C

• Chauffage de secours

• Post chauffage



Standard solaire 01



Standard solaire 02



Standard solaire 03



Standard solaire 04



Standard solaire 05



Standard solaire 06



Standard solaire 07



Standard solaire 08



Standard solaire 09



Standard solaire 10



Standard solaire 11



Standard solaire 12



Standard solaire 13



Standard solaire 14



Standard solaire 15



Standard solaire 16



Standard solaire 17


